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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia $rodowiska [S11Srod1>CHS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

7,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka prof. PP
izabela.kruszelnicka@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1. Wiedza: Znajomos¢ chemii na poziomie matury poziomu podstawowego i cyklu wyktadowego z chemii
0golnej z pierwszego semestru. 2. Umiejetnosci: Rozwigzywanie rownan i uktadéw réwnan algebraicznych,
formutowanie problemdéw chemicznych, fizykochemicznych i Srodowiskowych w jezyku matematyki,
rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych i logarytmicznych. 3. Kompetencje spoteczne: Swiadomo$é
koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Ugruntowanie i poszerzenie przez studentow wiedzy z dziedziny chemii srodowiska niezbednej do
dalszego studiowania inzynierii Srodowiska. Student zapozna sie z czynnikami wptywajgcymi na reakcje
zachodzgce w srodowisku. Zrozumie znaczenie rownowagi chemicznej i kinetyki dla proceséw
zachodzgcych w otaczajgcym nas Swiecie. W ramach przedmiotu uzyska umiejetno$¢ projektowania i
przeprowadzania eksperymentéw laboratoryjnych oraz opracowywania wynikow. Umiejetnosc
samodzielnego, pisemnego opracowania problemu z chemii Srodowiska i chemii fizycznej na podstawie
zrodet literaturowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student ma podstawowg wiedze w zakresie ekologii i chemii Srodowiska przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska.

2. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z
chemii Srodowiska.

3. Ma szczegotowg wiedze zwigzang z: oceng skazenia wody, ochrong wod, chemig sanitarng..

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac informacje na tematy chemiczne z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrédet.

2. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne oraz potrzebe stosowania zasad zrownowazonego
rozwoju..

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

2. Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

1-czesciowy pisemny egzamin koncowy czas trwania 90 minut, egzamin obejmuje sprawdzenie
umiejetnosci (2 zadania), sprawdzenie wiedzy (3 pytania). Dodatkowo ocenianie ciggte na kazdych
zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zaje¢, a szczegdlnie za:

- sygnalizowanie pomytek i niejasnosci prowadzgcemu zajecia wyktadowe i éwiczenia;

- proponowanie alternatywnych sposobdw rozwigzywania zadan i problemow;

- pomoc w udoskonaleniu materiatow dydaktycznych;

- wskazywanie mozliwosci udoskonalenia procesu dydaktycznego.

Cwiczenia audytoryjne:

3 mini kolokwia.

Cwiczenia laboratoryjne:

Sprawdziany wejsciowe pisemne przed kazdym ¢wiczeniem. Opracowanie i obrona indywidualna
sprawozdan. Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Skala ocen prac pisemnych:

50% - 60% dostateczny

61% - 70% dostateczny plus

71% - 80% dobry

81 - 90% dobry plus

91 - 100% bardzo dobry

Tre$ci programowe

Wykfad:

1. Dysocjacja elektrolityczna.

2. Reakcje redoks.

3. Odczyn pH.

4. Granica faz. Powierzchnia cieczy. Procesy sorpcyjne. Sorpcja chemiczna, fizyczna i jonowymienna.
Adsorpcja na granicy ciecz-gaz, ciecz-ciecz, ciecz-ciato state Powierzchnia ciat statych, adsorpcja na
powierzchni ciat statych. |zotermy adsorpcji, wptyw roznych czynnikéw na proces adsorpciji.

5. Zjawiska elektryczne na granicach faz ciato state-roztwoér. Koloidy. Rodzaje koloidéw. Budowa
elektrycznej warstwy podwajnej, potencjat powierzchniowy, potencjat elektrokinetyczny.

6. Koagulacja. Mechanizm koagulacji. Rodzaje koagulantéw Stabilnos¢ koloidéw liofilowych i
liofobowych. Flokulacja.

7. Zawiesiny. Analiza sedymentacyjna. Piany i emulsje.

8. Zjawisko korozji. Rodzaje korozji . Mechanizm korozji. Sposoby zapobiegania korozji. wszystkie
zagadnienia omawiane sg w oparciu o przyktady zjawisk zachodzacych w srodowisku.

Cwiczenia audytoryjne. Zagadnienia wybrane z ponizszych.



. Dysocjacja elektrolityczna,

. lloczyn jonowy.

. Odczyn pH, pH wdd naturalnych.

. Reakcje redox.

. Zasadowos¢ wody, kwasowo$¢ wody, dwutlenek wegla, twardosé wody,

. Tlen rozpuszczony, BZT5, ChZT.

’. Hydroiliza soli, iloczyn rozpuszczalnosci.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wprowadzenie - zasady BHP w laboratorium chemicznym, omowienie podstawowego szkfa i sprzetu
laboratoryjnego, utylizacja odczynnikéw, karty charakterystyk, normy, opracowanie wynikéw, analiza
btedow itp.

2. Odczyn pH i acidometria (miareczkowanie)

3. Whasciwosci fizyczne: przewodnictwo, barwa, metnosé, smak, zapach, temperatura

4. Wtasciwosci chemiczne: zasadowosc¢, kwasowosé, dwutlenek wegla (formy, wykres réwnowagi),
twardos¢, wapn, magnez, mangan, zawiesiny, ciata rozpuszczone, sucha pozostatos¢, strata po prazeniu,
azoty: amonowy, azotyny, azotany, fosforany, zelazo met. z fenantroling (ogélne i dwuwartosciowe),
utlenialnosé¢, tlen (met. Winklera + czujnik)

5. Jakosc¢ gleby i odpaddéw (kompost) - ocena stopnia zasolenia i zakwaszenia, zawartos¢ prochnicy.
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Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy.
Cwiczenia audytoryjne: metoda problemowa, rozwigzywanie zadan.
Cwiczenia audytoryjne: metoda eksperymentu, ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 85 3,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




